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1. INTRODUCCION

A instancia del EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LOS LLANOS DE ARIDANE, el
Instituto Canario de Investigaciones en la Construccién S.A. (ICINCO) ha realizado un
estudio geotécnico en Montana de Tenisca, Calles Francisca de Gazmira y Castillo de La
Virgen T.M. de Los Llanos de Aridane (Isla de La Palma). En la Figura 1.1 aparece una

ortofoto del area de estudio.

Figura 1.1: Ortofoto de la zona donde se ubica parcela extraida del IDE (Infraestructura de Datos Espaciales)
Canarias (PNOA). Sistema de coordenadas de referencia EPSG: 32628.

A fin de reconocer el terreno subyacente de la zona donde se pretende construir un
edificio para ascensor urbano y servicios auxiliares, se program6 una campaha
geotécnica (trabajos de campo) a base de 3 sondeos a rotacién con extraccion continua
de testigo. Sobre el material asi extraido se tomaron muestras de los niveles litoldgicos
mas representativos con objeto de caracterizar geotécnicamente los suelos (ensayos de

laboratorio).
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2. MARCO GEOLOGICO Y GEODINAMICO

El archipiélago de las islas Canarias se localiza en el sector noreste del océano
Atlantico central entre los 27° 37’ y 29° 25’ de latitud norte (situacion subtropical) y los 13°
20" y 18° 10’ de longitud oeste. En distancia estd a unos 1000 kild6metros de la Peninsula

Ibérica y a 100 kildmetros del borde litoral del desierto del Sahara.

Se trata de una provincia volcanica extensa compuesta por siete islas mayores (El
Hierro, Fuerteventura, Gran Canaria, Lanzarote, La Gomera, La Palma y Tenerife) y cuatro
islotes (Lobos al norte de Fuerteventura, y La Graciosa, Montana Clara y Alegranza al
norte de Lanzarote), numerosos roques y varios relieves submarinos importantes. La
superficie total del archipiélago asciende a 7447 km? de los que mas del 70% son de las

islas de Tenerife, Fuerteventura y Gran Canaria.

2.1. MARCO GEODINAMICO DEL ARCHIPIELAGO DE LAS CANARIAS

Desde el punto de vista geodindmico las islas Canarias se encuentran en el interior
de la Placa Africana, mas concretamente en el margen continental atlantico. Segun datos
geofisicos y geoquimicos las islas se encuentran emplazadas sobre corteza oceéanica de
edad Jurasico Inferior, constituida por lo tanto en los primeros estadios de apertura del
Atlantico Central (Schmincke et al, 1998; Steiner et al, 1998; Carracedo et al, 2002;
Ancochea et al., 2004).

Cada isla constituye la cima de gigantescos edificios volcanicos independientes
entre si, a excepcion de Fuerteventura y Lanzarote separadas por un estrecho de menos
de 40 metros, ademas estas islas cuentan con un enorme espesor de sedimentos (>10
km) en las proximidades. Los datos batimétricos de los fondos oceénicos alrededor de las
Canarias arrojan valores entre 3000 — 4000 m (Fig. 2.1), siendo progresivamente mas

profundos hacia el oeste (Carracedo et a/., 2008).

En la actualidad la teoria mas aceptada que explica la formacion de las Canarias es
la de la existencia de un punto caliente o pluma del manto (Carracedo et a/., 1998, 2002).
Esta teoria explicaria la alineacion de las islas, asi como las “imagenes” de tomografia
sismica, que sugieren un enraizamiento hasta el contacto del manto inferior con el nucleo

externo, a 2800 km de profundidad (Montelli et a/, 2004). La principal objecién de este
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modelo es la existencia de vulcanismo reciente en Lanzarote (extremo mas antiguo del

archipiélago).

Figura 2.1: Perfil del Archipiélago mostrando edad (en millones de afios), etapa de evolucion y maximas alturas
de las diferentes islas (Carracedo et al.,, 2008).

Sin embargo, esta distorsion del modelo clasico de punto caliente (en inglés “Hot
spot”) puede explicarse por varias condiciones que se dan en este area: la baja velocidad
de movimiento de la Placa Africana (<1 cm/ano), el espesor y edad de la litosfera
oceanica bajo las Canarias (Carracedo et al/., 2008), y el flujo de pequenos voliumenes de
magma bajo la parte oriental del archipiélago impulsados por corrientes de conveccion
inducidas por el efecto de borde del craton africano (King y Anderos, 1998; Hoernle y
Carracedo, 2008). Estas caracteristicas alejan a las Canarias del clasico modelo de islas
volcéanicas intraplaca (archipiélago de Hawai), profiriéndoles unas singularidades
geolégicas unicas (tabla 2.1). Asi, las Canarias muestran estadios de crecimiento
subaéreo con caracteristicas multiciclicas, historias volcanicas muy dilatadas en el
tiempo, escasa subsidencia, quimismo casi exclusivamente alcalino, etc. (Carracedo et al.,

2002).

La construccion de las islas Canarias comienza con actividad volcanica submarina,
que supone mas del 80% del volumen total de las islas. Se caracteriza por una baja
explosividad y apilamiento de lavas almohadilladas (“pillow-lavas”), en su fase profunda
(>5600 m por debajo del nivel del mar). Mientras que en su fase somera (<500 m por
debajo del nivel del mar) tiene lugar una interaccion agua-magma que provoca

erupciones muy explosivas y, por lo tanto, depdsitos piroclasticos.
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El crecimiento subaéreo por su parte se divide en tres fases: escudo
(volumétricamente es la mas importante, una vez finalizada casi toda la superficie insular
ha sido construida), reposo volcanico (la isla se aleja de la vertical de la pluma, los
agentes geoldgicos externos moldean el relieve generando, profundos barrancos,
plataformas de abrasion, etc.) y rejuvenecimiento (la isla aun presenta conexion con los
margenes de la pluma produciéndose nuevas erupciones, de menor volumetria y gran

dispersion temporal y espacial, que rellenan el relieve erosivo previo).

ESTADIO JUVENIL (ESCUDO) ESTADIO DE REJUVENECIMIENTO

e Fuerteventura y Lanzarote se encuentran en
. un estadio evolutivo muy senil, con mu
e LaPalmay El Hierro . Vo muy ’ v
La Gomera finalizé su estadio juvenil hace 4 Ma poca actividad volcanica
. . .
ISLAS CANARIAS ) " | e Gran Canaria presenta un estadio de
desde entonces se encuentra en el estadio de . -
. rejuvenecimiento muy avanzado
reposo eruptivo : . -
e Tenerife se encuentra casi al inicio del
estadio de rejuvenecimiento

e Erupciones hawaianas y  estrombolianas.
Ocasionales hidromagmaticas

e Focos concentrados en rifts (dorsales) con

VULCANISMO geometrias comUnmente en estrella de 3 puntas
tipo “Mercedes”

e Alta tasa eruptiva. Gran volumen de materiales,
pero relativamente poca drea cubierta

e Erupciones de caracter mas explosivo
(incluso pliniana)

e Configuracion geométrica de los rifts menos
manifiesta

e Baja tasa eruptiva. Pequefio volumen de
materiales, pero cubren amplias superficies

e Relieves erosivos
e Barrancos maduros. Ocasionalmente con

) lavas recientes formando terrazas o en el
e Barrancos inmaduros, normalmente adaptados a

depresiones entre lavas fondo de sus cauces
GEOMORFOLOGIA P e Plataformas insulares bien desarrolladas

e Plataformas insulares poco desarrolladas . .
) 3 e Grandes playas en las vertientes al abrigo de
e Costas acantiladas. Playas de cantos sélo en

e Relieves estructurales
e Deslizamientos gigantes

equefias calas los alisios
p. q ., . e Ritmos de construccién y destruccion mas
e Ritmos de construccién y destruccién rapidos
lentos
e Escasa presencia de discordancias | e Abundancia de discordancias
. intraformacionales, de niveles epiclasticos intraformacionales, de niveles epiclasticos
ESTRATIGRAFIA . P . P
intercalados y de almagres intercalados y de almagres
o Se detectan pocas magnetozonas e Mayor nimero de magnetozonas
. Magmas alcalinos y, en ocasiones, con tendencia Magmas fuertemente alcalinos
PETROLOGIAY |°* M calnos y *  Yagmas fuer a .
GEOQUIMICA a la saturacién e Términos bdsicos definidos por basanitas y
e Términos basicos definidos por basaltos alcalinos nefelinitas

Tabla 2.1: Principales caracteristicas volcanicas, geomorfoldgicas, estratigraficas y petrologicas de los estadios principales
de crecimiento volcanico en las Islas Canarias (Carracedo et al., 2008).

El inicio de la actividad volcanica subaérea no se conoce con exactitud, aunque
diversos datos parecen situarlo a finales del Cretacico - inicio del Palebgeno (Gelmacher
et al, 2001; Martinez del Olmo y Buitrago, 2002). Las dataciones (fundamentalmente K-Ar)
realizadas en cada isla muestran una progresion general de mayor a menor edad en el

archipiélago de este a oeste, siendo Fuerteventura (20 Ma) la isla mas vieja, siguiendo por
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orden Lanzarote (15.6 Ma), Gran Canaria (14.5 Ma), Tenerife (11.8 Ma), La Palma (1.7 Ma)

y El Hierro (1.2 Ma) como la isla mas joven (Carracedo et a/., 2008).

2.2. MARCO GEOLOGICO DE LA ISLA DE LA PALMA

Los primeros depésitos volcanicos de la isla de La Palma comenzaron a surgir del
fondo marino hace 3 millones de anos. Este primer material conocido como el Complejo
Basal empez6 a elevarse sobre los fondos abisales por el empuje del magma profundo
hasta su emersién y el comienzo de las primeras emisiones subaéreas. El Complejo Basal
aflorante comenzé a ser afectado por los agentes atmosféricos produciendo una erosion

de los materiales volcanicos.

Posteriormente comenzé a depositarse en la zona Norte del Complejo Basal un
nuevo estratovolcan conocido como Taburiente I. Estos depdsitos, fundamentalmente de

lavas basalticas y piroclastos, cubrieron toda la parte norte del Complejo Basal.

Se produce un hiato volcanico y comienza a actuar la erosion a favor de los limites
de Taburiente | y el Complejo Basal, sedimentdandose materiales detriticos que formarian

el acuifero de Coebra.

De nuevo se produciria la reactivacién volcanica, esta vez, el foco magmatico se
desplazaria al sur. El aparato volcanico Taburiente Il fue el mas voluminoso llegando a
una altura de 3.000 m. El crecimiento en la vertical favorecié las diferencias climaticas

entre el norte y el sur.

La actividad volcanica continud, aunque de nuevo el centro de emisién migré hacia
el sur situandose sobre un flanco de Taburiente Il, el estratovolcan Cumbre Nueva. Este
estratovolcan expulsé materiales de composicion basaéltica y basanitica, siendo coetaneo

en actividad con el edificio volcanico Taburiente Il.

Las acumulaciones lavicas de Cumbre Nueva produjeron un excesivo peso sobre la
Isla que produciria en direccién Oeste, un subito deslizamiento en masa de los materiales
de Taburiente Il y Cumbre Nueva. El Deslizamiento de Aridane se produjo hace 700.000
anos, dejando una depresion abierta en forma de herradura, la cual ha sido ocupada por

material coluvial-aluvial.

De nuevo, y como consecuencia de la descompresion sufrida, una nueva actividad

volcanica se produciria en la depresion creada por el deslizamiento. Estas nuevas
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acumulaciones volcanicas (traquibasaltos) compondrian el actual estratovolcan del

Bejenado.

Por ultimo, el desplazamiento al sur del foco magmatico dejo inactivo el
estratovolcan del Bejenado. En la actualidad, el vulcanismo se ha desarrollado en la
mitad sur de la Isla, donde continta el proceso eruptivo hasta erupciones muy recientes

(Teneguia, 1971, Tajogaite 2020). En el resto de la Isla predominan los agentes erosivos.

Figura 2.2.1: Mapa Geoldgico de la Isla de La Palma.
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Figura 2.2.2: Mapa geoldgico de Canarias. Mapa Geoldgico de la Peninsula Ibérica, Baleares y Canarias a escala
1:1.000.000 edicion 2015, del Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia (IGME).

2.3. MARCO GEOLOGICO Y GEOTECNICO DE LA ZONA DE ESTUDIO

La numeracién y descripcion de las distintas unidades geoldgicas aflorantes en la
zona de estudio, asi como los mapas que se muestran a continuacién, han sido tomados

de la Empresa Cartografica de Canarias S.A. (Grafcan).

Piroclastos basalticos, con intercalaciones de lavas, aglomerados y sedimentos [20]
Depodsitos de piroclastos sueltos a soldados con algunas intercalaciones de lavas

basalticas. Destacan las montanas de Tenisca y la zona de Argual.
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Figura 2.3.1: Mapa geolégico (IDE Canarias Mapa Geoldgico, servicios WMS propiedad de Grafcan) con base de
ortofoto) de la zona de estudio. Sistema de coordenadas de referencia EPSG:32628.

Desde el punto de vista geotécnico, segun la informacion recogida en la Guia para
la Planificacién y Realizacion de Estudios Geotécnicos para la Edificacion en la
Comunidad Autonoma de Canarias (GETCAN-011) la obra se encuentra emplazada sobre
la unidad geotécnica Vb Materiales piroclasticos sueltos o débilmente cementados: no
compactados y facilmente colapsables. Se forman cuando los fragmentos de magma
caen y se depositan en las inmediaciones del centro eruptivo. Son terrenos T3 segun la

notacion del CTE, DB-SE-C,

Los terrenos T3 son aquellos que presentan caracteristicas intermedias entre los
suelos granulares (como gravas y arenas densas, clasificadas como T1 o T2) y los suelos
cohesivos blandos o muy deformables (como arcillas blandas o limos, clasificados como

T4 0 T5).
e Caracteristicas principales de los terrenos T3:

¢ Tipo de suelo:
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Mezcla de suelos granulares y cohesivos (por ejemplo, arenas arcillosas o

gravas con matriz fina).

Rocas blandas o muy fracturadas (como areniscas poco cementadas o

margas).

¢ Resistencia a compresion simple (qu):

o

Entre 100 kPa y 500 kPa(en el caso de rocas blandas o suelos

cementados).

e Consistencia o compacidad:

o

o

Consistencia media (en arcillas o limos).

Compacidad media (en suelos granulares).

e Deformabilidad:

o

Presentan una deformabilidad moderada, mayor que los T1/T2 pero

menor que los T4/T5.

e Capacidad portante estimada:

o

Entre 150 kPa y 300 kPa (dependiendo de su composicién y grado de

compactacion).

¢ Implicaciones para la cimentacién:

¢ Recomendaciones de cimentacion:

Zapatas aisladas o corridas (si la capacidad portante es suficiente).

Losas de cimentacion en casos de cargas elevadas o heterogeneidad del

terreno.

Pueden requerir estudios geotécnicos detallados para confirmar su

comportamiento.

e Precauciones:

¢)

o

Verificar posibles asentamientos diferenciales.

En algunos casos, puede ser necesario mejorar el terreno (compactacion,

inyecciones, etc.).
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Figura 2.3.2: Mapa geotécnico (propiedad de Grafcan) con base de ortofoto (extraida del PNOA propiedad del
IGN) de la zona de estudio. Sistema de coordenadas de referencia EPSG:32628.

Unidad Subunidad Terreno CTE

Unidad I: Complejos basales T3
Unidad II: Coladas y macizos salicos T1
Unidad Ill: Macizos basalticos alterados T3

IVa: Coladas “aa” poco escoriaceas T1
Unidad IV: Coladas basalticas sanas

IVb: Coladas “pahoehoe” y “aa” muy escoridceas T3

Va: Ignimbritas y tobas T2

Unidad V: Materiales piroclasticos

Vb: Depésitos piroclasticos sueltos o débilmente

T3
cementados

Unidad VI: Materiales brechoides T2

Tabla 2.3: Unidades geotécnicas recogidas en la Guia para la Planificacion y la Realizacion de Estudios
Geotécnicos para la Edificacion en la Comunidad Autonoma de Canarias (GETCAN-011).
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3. TRABAJOS REALIZADOS

3.1. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El area de actuacion cuenta aproximadamente con unos 1.200 m2 Con forma
irregular se sitia en la zona sur del casco urbano de Los Llanos de Aridane, en la ladera
norte de la Montana de Tenisca, entre las calles Francisca de Gazmira y el Castillo de La
Virgen. Se pretende la excavacién de la ladera de la montana para la ejecucién de una
estructura para ascensor que salve el desnivel existente entre la calle Francisca de
Gazmira y el Castillo de la Virgen en la cima de la montafna de Tenisca. En la cima a su
vez se construirdn una serie de edificios para cafeteria y miradores hacia distintas zonas

del Valle de Aridane. Ver figuras 3.1.2 y 3.1.3 facilitadas por el solicitante.

Figura 3.1.1: Sonda ubicada en puntos de investigacion en el momento de los estudios de campo

Figura 3.1.2: Seccion tipico de ascensor e instalaciones auxiliares. Se sefialan en verde los niveles de
cimentacion. Facilitada por el solicitante.
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Figura 3.1.3: Seccion de la zona superior del ascensor. Facilitada por el solicitante de los trabajos

3.2. PLANIFICACION DE LOS TRABAJOS

Las actividades que conlleva el estudio geotécnico pueden resumirse en tres

campos, que son los siguientes:
Trabajos de campo

= Planificacion de la campaha geotécnica en numero de sondeos, profundidad,
distribucién y ejecucion de estos y de los ensayos in-situ.
= Traslado de las cajas portatestigos al laboratorio.

= Testificacién de los sondeos: determinacién de los niveles litoldgicos.

Ensayos de laboratorio

= Toma de muestras y ensayo de estas en laboratorio.

Trabajos de gabinete

= Interpretacidn de los resultados de los ensayos (in-situ y de laboratorio).

= Recomendaciones de tipologia, cota y tension de calculo de la cimentacion.
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3.2.1. Planificacion de nimero y profundidad de sondeos

Para determinar el niumero de sondeos y la profundidad de estos, nos basamos en
las actividades basicas minimas para este tipo de estudios, recogidas en la Guia para la
planificacion y realizacion de estudios geotécnicos para la edificacion en la Comunidad
Auténoma de Canarias (GETCAN-011), aprobada e incluida en el Codigo Técnico de la

Edificacion (CTE).

Segun la documentacién de referencia, se pretende la cimentacion de las
estructuras a dos alturas. Si tenemos en cuenta la cimentacién del ascensor desde la cota
inferior, cota +348,90, el tipo de edificio a tener en cuenta seria un C-2: construcciones
entre 4 y 10 plantas. Para el edificio apoyado a la cota superior, cota +374.05 el tipo de
edificacion es tipo C-1, Otras construcciones de menos de 4 plantas. Ver secciones de

proyecto incluidas en el apartado 3.1, figuras 3.1.2 y 3.1.3.

:L’:?ic‘:s Descripcion
C-0 Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m?
C-1 Otras construcciones de menos de 4 plantas
C-2 Construcciones entre 4 y 10 plantas
C-3 Construcciones entre 11y 20 plantas
C-4 Conjuntos monumentales o singulares, o de mas de 20 plantas

Tabla 3.2.1.1: Tipo de construccion segiin GETCAN-011.

La obra se encuentra emplazada en la unidad geotécnica Vb materiales
piroclasticos sueltos y terrenos T3. De acuerdo con el tipo de construccion y la unidad
geotécnica aflorante previsiblemente en el terreno, se programoé una campahna a nivel
normal para edifico C-1 a la cota superior y edificio C-2 para la inferior y unidad

geotécnica Vb en ambos casos.

El nimero de sondeos a rotacién va en funcion del tipo de edificacién y terreno
considerado, la GETCAN-011 da unos pardmetros orientativos para el diseno de la
campana, segun observamos en las tablas 3.2.1.2, 3.2.1.3 y 3.2.1.4 que se muestran a

continuacion:

Tipo de edificio T-1 T-2

C-0,C-1 35 30
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C-2 30 25
c-3 25 20
C-4 20 17

Tabla 3.2.1.2: Distancia maxima entre puntos de reconocimiento segun GETCAN-011.

Para el caso de edificaciones C-2 y terrenos T-2/T-3 la separacién entre puntos de
reconocimiento seria de 30 metros lineales. No obstante, en la propia GETCAN-011 se

indica que el numero minimo de puntos de investigacidn no sera inferior a tres.

Profundidad minima de sondeos
U:i::(iiﬁ:ii:c{t. | 1} 1} IVa IVb Va Vb \'/| Vil Vil IX
(T. Terreno) (T-3) | (T-1) | (T-3) | (T-1) | (T-3) | (T-2) | (T-3) | (T-2) | (T-3) | (T-3) | (T-3)
C-0 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5 5
C-1 8 6 8 6 8 7 8 7 8 8 8
C-2 12 8 12 8 12 10 12 10 12 12 12
C-3 16 10 16 10 16 12 16 12 16 16 16
C-4 20 12 20 12 20 14 20 14 20 20 20

Tabla 3.2.1.3: Profundidad minima de sondeos (metros) segin GETCAN-011. (1) Las profundidades indicadas estan
referidas al nivel final de excavacion. A estas se les sumara, en su caso, el espesor de rellenos antrépicos (R) o
profundidad final de excavacion hasta alcanzar la cota de cimentacion prevista (Z).

En funcion del terreno segun se deduce de la cartografia geotécnica de Grafcan, la
profundidad de investigacién seria, por lo tanto, de minimo 12 metros lineales para C2,
cota inferior de apoyo y 8 ml para C1, cota superior de apoyo. Teniendo en cuenta que el
terreno actual a su cota inferior coincide sensiblemente con la de cimentacién, cota de la
calle Francisca de Gazmira, mientras que en la cima de la montana deben excavarse unos

7,45 m, se optd por una campana compuesta por tres sondeos:
e Sondeo 1: cota de partida +349,60 y 12 ml de profundidad. Cumple para C-2 y terreno
Vb.

e Sondeos 2 y 3: cota de partida +381,5 (cima de la montana de Tenisca) y ambos de
16 ml de profundidad. Teniendo en cuenta que la parcela se encuentra a una cota de
7,45 metros por encima de la cota tedrica de cimentacion, la profundidad de

investigacion total debera de ser de 16 metros (8+8). Cumplen para C-1y terreno Vb.
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o s % maximo de

Tipo de b Ll sustitucion

edificio

T1 T-2 T-1 T2
c-0 - 1 - 66
c1 1 2 70 50
c2 2 3 70 50
c3 3 3 50 40
c-4 3 3 40 30

Tabla 3.2.1.4: NUmero minimo de sondeos mecanicos y porcentajes de sustitucion por pruebas continuas de
penetracion segiun GETCAN-011.

En el tipo de terreno que nos ocupa no es recomendable la sustitucion de sondeos
por penetrometros, tal y como se especifica en el articulo 2.10 de la Guia GETCAN-011

dado la escasa utilidad de estos medios en este tipo de suelos.

Con todo lo anterior, se disend una campana geotécnica formada por tres sondeos,
uno de 12 metros de profundidad al nivel de la calle Francisca de Gazmira y dos de 16
metros de profundidad en la cima de la montana de Tenisca dado que no se ha ejecutado

aun el desmonte de la parcela.

3.3. SONDEOS A ROTACION

Con todas las consideraciones anteriores se opté por realizar tres (3) sondeos
mecanicos por el sistema de rotacion con obtencion de testigo continuo, con el fin de
reconocer la disposicién, potencias, estructuras, etc., de los materiales del subsuelo. Los
sondeos se han realizado a profundidades de 12 y 16 metros, ya que la parcela se
encuentra aproximadamente a cota en la zona inferior del edificio y unos 7,45 m por
encima de la cota de cimentacién en la cima de la montana. Dichos sondeos se
distribuyeron por toda la parcela. La ubicacion de los sondeos se recoge en el “Anejo 1:

Planos y mapas” y en la tabla 3.3.1.

Sondeo |Profundidad Fechainicio Eoorienada Il
X Y Z
s-1 12,00 17/06/2025 215.066 | 3.173.471| 350
S-2 16,00 20/06/2025 215.074 | 3.173.416 | 382
S-3 16,00 23/06/2025 215.050 | 3.173.422 382

Tabla 3.3.1: Profundidad, fecha de realizacion y coordenadas UTM aproximadas
extraidas de IDE Canarias, GRAFCAN
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El material extraido se alojé en cajas porta testigos de 3 metros de capacidad
maxima colocados de forma ordenada, para su traslado a laboratorio. De las cajas se han
tomado fotografias en color. Con la informacién obtenida de la observacion de los
testigos, se han preparado los correspondientes levantamientos geoldgicos reflejados en
las columnas estratigraficas, en los que se incluye el tipo de didametro usado para la
perforacion, capas atravesadas (potencia y descripcion) y otros datos complementarios.
Dichas columnas estratigraficas se recogen en el “Anejo 2: Columnas estratigraficas de

sondeos” del presente documento.

3.4. ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR O S.P.T.

Durante la ejecucidon los sondeos se realizaron trece (13) ensayos de penetracion
estandar o S.P.T. (del inglés “Standard Penetration Test”), definido por la norma UNE-EN
ISO 22476-3. Este ensayo tiene por objeto la determinacion in-situ de la compacidad de
los terrenos granulares atravesados en los sondeos. Consiste en contabilizar el nUmero
de golpes N3, necesarios para hincar en el terreno una puntaza (ciega o abierta) mediante
una maza de 63.5 kilogramos de peso que se deja caer libremente desde una altura de 76
centimetros sobre el varillaje en cuyo extremo se encuentra roscada la cuchara. Se
realizan 4 tramos de hinca, de 15 cm cada uno, siendo N30 el resultado de sumar los

valores de golpeo de los dos tramos intermedios (30 cm).

Los resultados de los ensayos de penetracion estandar o S.P.T. realizados, vienen

recogidos en el “Anejo 2: Columnas estratigraficas de sondeos” y en la tabla 3.4.1.

Sondeo|Tipo SPT| prof. N¢ de golpes N30 Litologia Compacidad
15| 30 [ 45| 60
S-01 Cerrado 0,80 11 | 16 | 20 | 12 36 PICON Densa
S-01 Cerrado 4,50 6 4 5 7 9 PICON SUELTO Suelta
S-01 Cerrado 6,80 7 7 6 4 13 PICON Media
S-01 Cerrado 10,80 8 9 7 11 16 PICON Media
S-02 | Cerrado | 1,10 11 | 12 (12| 6 24 PICON Media
S-02 Cerrado 4,10 2 2 1 3 3 PICON MUY SUELTO Muy suelta
S-02 Cerrado 7,00 3 4 2 3 6 PICON MUY SUELTO Suelta
S-02 | Cerrado | 1045 | 10 [ 12 |14 | 11| 26 PICON Media
S-02 | Cerrado | 12,00 | 22 | 24 |25 18 | 49 PICON Densa
S-03 | Cerrado | 3,20 7 |14]|8]5 22 PICON Media
S-03 Cerrado 6,20 2 3 2 1 5 PICON MUY SUELTO Suelta
S-03 Cerrado 9,60 3 2 3 5 5 PICON MUY SUELTO Suelta
S-03 Cerrado 12,75 4 6 9 11 15 PICON Media

Tabla 3.4.1: Ensayos de penetracion estandar o S.P.T. realizados. siendo centimetros
(cm) la unidad métrica de cada uno de los intervalos mostrados 15/30/45/60.
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Para determinar el grado de compacidad del suelo se siguié la tabla de correlacién
entre el S.P.T. y la compacidad en materiales granulares de Terzaghi y Peck (tabla 3.7),

obteniéndose unos valores de:

= Compacidad de muy suelta a densa para el picon.

COMPACIDAD Muy suelta Suelta Media Densa Muy densa

N3o <4 4-10 11-30 31-50 >50

Tabla 3.4.2: Tabla de correlacion entre N30 del S.P.T. y la compacidad en materiales granulares (Terzaghi y
Peck, 1955).

3.5. NIVEL FREATICO

No se ha detectado en los sondeos realizados, hasta la profundidad maxima

investigada de cada uno de ellos, presencia del nivel freatico.

3.6. ENSAYOS DE LABORATORIO

Se seleccionaron muestras representativas a fin de determinar las propiedades
caracteristicas de las litologias encontradas. Los ensayos de laboratorio fueron

efectuados de acuerdo con la siguiente normativa:
= Analisis granulométrico por tamizado de suelos, UNE-EN ISO 17892-4:2019.
= Determinacion de los limites de Atterberg, UNE-EN ISO 17892-12:2019.
= Grado de acidez Bauman-Gully, UNE-EN 16502:2015.
= Determinacion cuantitativa del contenido de sulfatos solubles en suelos (SO.),
UNE-EN 103201:2019.
= Determinacion de la densidad de las particulas de un suelo segun UNE-EN ISO

17892-3:2018

En el “Anejo 3: Actas ensayos laboratorio” se recogen los resultados obtenidos.
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4. CONDICIONES GEOTECNICAS

A la luz del registro de los ensayos de campo se han podido identificar varios
niveles caracterizados por unas propiedades estratigraficas comunes (composicion y
estructura) que las diferencian de las adyacentes. Estos niveles se pueden extrapolar al
resto del terreno, en tanto en cuanto las propiedades geoldgicas-geotécnicas de los

niveles definidos se mantengan constantes horizontalmente.

Es posible que pueda haber diferencias en las estimaciones de las tensiones
admisibles de las zonas no investigadas, por la existencia de niveles no detectados en los
ensayos de campo o por la variacién de las propiedades geoldgicas/geotécnicas
anteriormente comentadas. Si esto ocurriera las tensiones de trabajo serian entonces
correctas Unicamente para los puntos analizados quedando como probables valores para
el resto de los puntos no investigados. El estudio geotécnico se ha realizado basandose

en este requisito.

4.1. NIVELES GEOLOGICOS

En este apartado se describen las caracteristicas geoldgicas/geotécnicas de todos
los niveles identificados en el estudio geotécnico. A continuacién, se muestra un resumen
de las profundidades, tomadas a partir de la cota de emboquille del sondeo, a las que se
encuentran los diferentes niveles intersectados por los ensayos de campo realizados para

este estudio geotécnico (tabla 4.1).

niveles litolégicos sondeados
SONDEOS S-1 S-2 S-3 POT.
NIVELES GEOLOGICOS TECHO | MURO | POT. | TECHO | MURO POT. | TECHO| MURO | POT. |TOTAL| %
Pavimento de hormigdn y rellenos 350,00 (349,20 0,80 0,80 | 1,8%
NIVEL la Picdn medio o denso 349,20(345,50| 3,70/382,00 380,30| 1,70|382,00] 376,95| 5,05|23,85|54,2%
343,20(338,00f 5,20{371,55 366,00| 5,55|368,65| 366,00 2,65
NIVEL Ib Picdn suelto o muy suelto 345,50(343,20f 2,30{380,30 371,55| 8,75|376,95| 368,65| 8,30]|19,35|44,0%

Tabla 4.1: Techo y muro de los niveles litologicos que componen el subsuelo del area de estudio.

4.1.1. Pavimento de hormigodn y rellenos

Este estrato aflora en superficie exclusivamente en el sondeo 1, ejecutado al nivel
de la calle Francisca de Gazmira. Se trata de un pavimento de hormigén situado al
margen de la calle y una serie de rellenos granulares seleccionados de potencia total 80

cm. Este nivel, dado que la cimentacion del ascensor se situara en el punto del sondeo 1
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aproximadamente un metro por debajo del a cota actual, desaparacera del solar una vez
se ejecute el desmonte definitivo. En la Figura 4.1.1 aparece una representacion de este

nivel geoldgico.

Figura 4.1.1: Fotografia del Nivel I: pavimento y rellenos correspondiente al sondeo 1.

4.1.2. Nivel I: Picon

Nivel granular de compacidad de muy suelta a densa compuesto por gravas de
Lapillis con arenas espinosas y ligeras de color ocre. Se localiza en la totalidad del suelo
muestreado exceptuando los 80 cm mas superficiales del sondeo 1 descritos en el
apartado anterior. Se distinguen dentro del mismo nivel de picon dos estratos que se han
segregado en base a la compacidad detectada con los ensayos SPT realizados y por tanto
en base a su resistencia a la deformacién y capacidad portante. Distinguimos un subnivel
l, denominado Picon de compacidad de media a densa y un subnivel I, que hemos

denominado Picon suelto o muy suelto.

4.1.2.1 Nivel |, Picon medio o denso

SONDEOS S-1 S-2 S-3
NIVELES GEOLOGICOS TECHO | MURO | poT. | TECHO| MURO | PoT. | TECHO| MURO | PoOT.
NIVEL la Picén medio o denso 349,20|345,50| 3,70|382,00| 380,30 1,70[382,00| 376,95| 5,05
343,20|338,00| 5,20|371,55| 366,00 5,55|368,65| 366,000 2,65

Lapillis compuestos por gravas de tamano medio y arenas espinosas que se
recuperan como un suelo granular suelto con cierto grado de compacidad en los tramos
superiores e inferiores de los tres sondeos ejecutados. Este nivel supondria nivel de
cimentacion en la zona de apoyo del ascensor en la zona inferior y no seria nivel de
cimentacion de las instalaciones auxiliares en la cima de la montana. En la figura 4.1.2.1
se muestra una representacion grafica de este nivel correspondiente al tramo superior del

sondeo 3.
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Figura 4.1.2.1: Fotografia del Nivel la: picon medio a denso, correspondiente al sondeo 3.

Respecto a los grados de compacidad de este nivel geoldgico, de los S.P.T.
realizados y recogidos en el “Anejo 2: Columnas estratigraficas de sondeos” del presente
documento y comparandolos con la tabla de correlacién entre el S.P.T. y la compacidad
en materiales granulares de Terzaghi y Peck, se obtienen valores de compacidad media a

densa.
Los parametros geotécnicos para este nivel geoldgico se muestran a continuacion:
* Angulo rozamiento interno, ¢ = 30 - 35° (Tabla propiedades comunes de los
suelos no cohesivos, Hunt, 1984 y Tabla 2.4.3. de la ROM)
* Angulo de rozamiento interno ¢ = 36° (Meyerhof)
* Mddulo Elastico (E): 8- 40 MPa (Tabla D.23.CTE)
» Permeabilidad (K) = 102 - 10° m/s (Tabla D.28 CTE)
= Modulo de balasto Kz: 22 MN/m? (Scott 1981)

= Densidad 1,35 grm/cm?® (ensayos de laboratorio)

4.1.2.2 Nivel I, Picén suelto o muy suelto

SONDEOS S-1 S-2 S-3 POT.
NIVELES GEOLOGICOS TECHO | MURO | POT. |TECHO| MURO ([ POT. [TECHO| MURO | POT. |TOTAL| %
NIVEL Ib Picén suelto o muy suelto 345,50(343,20f 2,30(380,30| 371,55| 8,75|376,95| 368,65| 8,30|19,35 [44,0%

Lapillis compuestos por gravas de tamano medio y arenas espinosas que se

recuperan como un suelo granular suelto con muy poca compacidad en los tramos
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intermedios de los tres sondeos ejecutados. Este nivel supondria nivel de cimentacién de
las instalaciones auxiliares en la cima de la montana y ha supuesto el 44% de la muestra

obtenida. En la figura 4.1.2.2 se muestra una representacion grafica de este nivel.

Figura 4.1.2.2: Fotografia del Nivel Ib: picon suelto o muy suelto, correspondiente al sondeo 2.

Respecto a los grados de compacidad de este nivel geoldgico, de los S.P.T.
realizados y recogidos en el “Anejo 2: Columnas estratigraficas de sondeos” del presente
documento y comparandolos con la tabla de correlacién entre el S.P.T. y la compacidad

en materiales granulares de Terzaghi y Peck, se obtienen valores de compacidad suelta a

muy suelta.
Los parametros geotécnicos para este nivel geoldgico se muestran a continuacion:
*  Angulo rozamiento interno, ¢ = 20 - 32° (Tabla propiedades comunes de los
suelos no cohesivos, Hunt, 1984 y Tabla 2.4.3. de la ROM)
* Angulo de rozamiento interno ¢ = 32° (Meyerhof)
* Mddulo Elastico (E): <8 MPa (Tabla D.23.CTE)
*= Permeabilidad (K) = 102- 10° m/s (Tabla D.28 CTE)
* Modulo de balasto Kso: 6 MN/m? (Scott 1981)

= Densidad 1,35 grm/cm?® (ensayos de laboratorio)
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4.2. EXCAVABILIDAD/RIPABILIDAD DEL TERRENO

En funcién del nivel de dificultad de la excavadora un terreno puede ser:
= Material de dificil excavacién: necesario martillo neumatico o voladura.

= Material excavable o ripable: se puede excavar o ripar.

En la Tabla 4.2 se recoge la excavabilidad/ripabilidad de los distintos niveles

litologicos.
Nivel litolégico Excavabilidad/ripabilidad
Rellenos Alta
| Picén Alta

Tabla 4.2: Propiedades de excavabilidad/ripabilidad de los niveles que componen el subsuelo.

4.3. AGRESIVIDAD DEL SUELO AL HORMIGON

Viendo los ensayos de sulfatos y acidez realizados a la muestra de suelo y
recogidos en el “Anejo 3: Actas ensayos laboratorio” y compararlos con lo definido en el
Capitulo 9 del Codigo Estructural, asi como con el articulo 8.2.3 de la EHEO8 (vigente para
proyectos redactados anteriores al cédigo estructural), el ambiente desde el punto de

vista del suelo no es agresivo para el hormigén.

Parametro Resultado Tipo de exposicion Muestra
Grado de acidez Baumann-Gully .
11
(mi/kg), segdn UNE-EN 16502 mi/kg Sin ataque
47.2025/29
’ 2-
I6n sulfato (mg SO4*/kg de suelo 1900 me/kg sin ataque

seco), segin UNE 83963

Tabla 4.3.1: Resultados de ensayo de agresividad quimica del suelo frente al hormigéon, compuesto por
grado de acidez Baumann-Gully e 16n sulfato.

Tipo de medio p Ataque Ataque Ataque
R Parametros Ls -
agresivo débil medio fuerte

Valor del pH, segin UNE 83952 6.5-5.5 5.5-4.5 <4.5

AGUA
CO2 agresivo (mg CO2/l), segln

UNE-EN 13577 15-40 40-100 100
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16n amonio (mg NH*/l), segiin UNE

83954 15-30 30-60 >60
16n magnesio (mg Mg*/l), segun
UNE 83955 300-1000 1000-3000 >3000
B} 2 .,
16n sulfato (mg SO4%/l1), segin UNE 200-600 600-3000 53000
83956
Residuo seco (mg/l), segin UNE
83957 75-150 50-75 <50
Grado de :aladez Baumann-Gully 200 " "
(ml/kg), segiin UNE-EN 16502

SUELO 16 If ( S04%/kg d | 3000
6n sulfato (mg SO4*/kg de suelo -
seco), segun UNE 83963 2000-3000 12000 >12000

4.4. ANALISIS DE ESTABILIDAD DE LOS TALUDES

Tabla 4.3.2: Tipos de exposicion segin los diferentes parametros en medios agresivos. (*) Estas
condiciones no se dan en la practica.

Se ha realizado un analisis de la estabilidad de los taludes de excavacién para un

talud de altura total de unos 30 m.

Material granular suelto a medianamente denso, sin cohesién efectiva.

Angulo de friccién interno ¢ = 32-36°.

Densidad: 1.35 g/cm3 (es decir, 13.5 kN/m3).

Sin presion intersticial (condicion no saturada).

Inclinacion natural muy alta, incluso casi vertical, pero no conservadora para disefio

geotécnico.

Dado que no hay cohesién y el comportamiento es puramente friccional, la

inclinacion maxima estable de un talud se limita, en primera aproximacion, por el angulo

de friccion interno. Sin embargo, en taludes altos (como el de 30m), pueden

desarrollarse fallas profundas tipo cuia o circulares, por lo que es prudente adoptar un

angulo inferior al ¢ para asegurar un factor de seguridad adecuado (FS > 1.3-1.5).
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Angulo de Angulo de talud
Comentario
friccion (¢) sugerido
36° 33-34° Limite superior admisible con buen drenaje y compactacion.
32° 28-30° Mas conservador, adecuado para picones sueltos o poco controlados.

Recomendacion practica para 30m de altura: Angulo de talud = 30° a 32°,

dependiendo del grado de compactacion y si existe o no control de drenaje.
Observaciones adicionales:

e La observacion de pendientes casi verticales en estado natural no puede tomarse
como criterio de disefo si se busca estabilidad a largo plazo o bajo cargas

sismicas.

e Es muy importante valorar posibles condiciones de humedad en profundidad. El

material granular sin cohesion puede colapsar si se satura.

e Si se requiere una pendiente mayor (por limitaciones del terreno), habria que
recurrir a refuerzos, bermas o estabilizacion con geomallas. Es admisible y muy
recomendable una pantalla de hormigon proyectado de los taludes provisional
durante la fase de obra hasta la ejecucion de los muros pantalla de la torre del

ascensor.

4.5. RESISTENCIA Y ASIENTOS PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES

Se pretende la cimentacién de un ascensor a la cota +349, un metro por debajo de
la de emboquille del sondeo 1. Asimismo, a la cota +374.5 se cimentaran una serie de
instalaciones auxiliares para cafeteria, miradores y otros elementos arquitecténicos. En
ambos casos se pretende una cimentacién superficial con losa armada maciza. En cada
una de las cotas senaladas el material recuperado como nivel de cimentacién es distinto,
estando ocupado por picones densos en el caso del plano inferior y por picén suelto a
muy suelto en el caso de las instalaciones situadas en la cima de la montana de Tenisca,
niveles la y |Ib respectivamente. Distinguiremos por tanto entre ambas zonas teniendo en

cuenta en ambos casos que el método superficial de cimentacion mas adecuado es el de
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losa maciza dada la naturaleza del material recuperado en los sondeos (ver columnas

estratigraficas en los anejos o la figura esquematica 6.1 de este informe).
4.5.1. Nivel la, Picon denso (nivel de cimentacion a la cota +349 m) Calle Francisca
de Gazmira)

= Tensiones admisibles:

La Tension de Trabajo para el nivel de cimentacion ha sido estimada atendiendo
al modelo propuesto por Peck-Hanson-Thornburn para cimentaciones mediante losa y

que atiende a la siguiente expresion:

gn: Carga de hundimiento en Tn/m?
q, =2,15-N
N: Valor medio del golpeo SPT

Para aplicar dicha formula se ha tomado como valor de N 22, el medio de los

conseguidos en la parcela a nivel de cimentacion. Asi se obtiene
qh =2.15%22 =47,3 Tn /m?

Para establecer la Presion de Trabajo o Admisible a partir de la carga de

hundimiento se divide por un Factor de Seguridad de 3:
CI trabajo = 47,3 / 3 = 15,77 Tn/m2

Por lo tanto, la tensiéon de trabajo estimada para el Nivel de Cimentacion es,

aproximadamente, de 0,16 MPa.
= Asientos:
De la aplicacién del modelo de Peck-Hanson-Thornburn para cimentaciones
mediante losa arriba enunciado, se deduce que el asiento no superara los 50 mm.

Esta previsidon solo es valida si no se supera la tensidon admisible sefnalada.
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4.5.2. Nivel Ib, Picon suelto o muy suelto (nivel de cimentacion a la cota +374,5 m)

Cima de la Montaia de Tenisca)

= Tensiones admisibles:

La Tensién de Trabajo para el nivel de cimentacion ha sido estimada atendiendo
al modelo propuesto por Peck-Hanson-Thornburn para cimentaciones mediante losa y

que atiende a la siguiente expresion:

gn: Carga de hundimiento en Tn/m?
q, =2,15-N
N: Valor medio del golpeo SPT

Para aplicar dicha formula se ha tomado como valor de N 22, el medio de los

conseguidos en la parcela a nivel de cimentacion. Asi se obtiene
gh =2.15%6,56 = 13,98 Tn /m?

Para establecer la Presion de Trabajo o Admisible a partir de la carga de

hundimiento se divide por un Factor de Seguridad de 3:
q trabajo = 13,98/ 3 = 4,66 Tn/m?

Por lo tanto, la tensién de trabajo estimada para el Nivel de Cimentacién es,

aproximadamente, de 0,05 MPa.
= Asientos:
De la aplicacién del modelo de Peck-Hanson-Thornburn para cimentaciones
mediante losa arriba enunciado, se deduce que el asiento no superara los 50 mm.

Esta prevision solo es valida si no se supera la tensién admisible senalada.

5. SISMICIDAD

En Espana estd en vigor la Norma de Construccién Sismorresistente para la
edificacion NCSE-02, para determinar el dambito de aplicacién de esta, se clasifican las

obras segulin su importancia en:
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= De importancia moderada.
= De importancia normal.
= De importancia especial
Corresponde al proyectista, o en su caso al promotor, determinar el uso previsible a
lo largo de la vida util de la construccion, con objeto de clasificarla en el grupo de
acuerdo con la normativa. De todas maneras, la NCSE-02 recoge que los edificios

destinados a viviendas se clasifican en general como construcciones de importancia

normal, pudiendo darse casos donde se consideran de importancia especial.

La aplicacién de la Norma es obligatoria excepto que se cumpla algunas de las

siguientes premisas:

= En las construcciones de importancia moderada.

= En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion
sismica basica ab se inferior a 0.04 g, siendo g la aceleracién de la gravedad.

= En las construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre
si, en todas las direcciones cuando la aceleracidén sismica basica ab sea inferior a
0.08g. No obstante, la Norma se aplicara en los edificios de mas de siete plantas
si la aceleracion sismica de célculo, ac es igual o mayor de 0.08g.

Si la aceleracién sismica basica es igual o mayor de 0.04g deberan tenerse en

cuenta los posibles efectos del sismo en terrenos potencialmente inestables.

Si la aceleracidon sismica basica es igual o mayor de 0.08g e inferior a 0.12g, las
edificaciones de fabrica de ladrillo, de bloques de mortero o similares, poseeran un
maximo de cuatro alturas, y si dicha aceleracién sismica basica es igual o superior a

0.12g, un maximo de dos alturas.

En el Anejo 1 de la Norma NCSE-02 se recoge la aceleracidn sismica basica y del
coeficiente de contribucion K para cada término municipal de Espana, en Canarias todos

los municipios tienen los mismos valores, ab = 0.04g y K =1.0.

La Norma define la aceleracién sismica de célculo ac como:

a.=SXpxXa,
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Donde:

ap = Aceleracion sismica basica

p = Coeficiente adimensional de riesgo, funcién de la probabilidad aceptable de
que exceda a. en el periodo de vida para el que se proyecta la construccion.

— Construcciones de importancia normal p = 1.0
— Construcciones de importancia especial p = 1.3

S = Coeficiente de amplificacion del terreno, que va en funcion del coeficiente del
terreno (C), que depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno de
cimentacion

A continuacion, se recoge el calculo de la aceleracion sismica de calculo en funcién

del estudio geotécnico y de la Norma NCSE-02.

ac 0,5588
ab 0,3924
1,78
S 1,42
o] 1
ab 0,3924

La aceleracion sismica de célculo es de 0.5588 m/s?

Para este informe se considera que la obra tiene una importancia normal, , los
porticos estan arriostrados en las dos direcciones y que el edificio se construye con

bloques de mortero.

En el caso que nos ocupa como la aceleracion sismica basica en inferior 0.08g y los
porticos estan arriostrados en las dos direcciones no seria necesaria la aplicacion de la

norma NCSE-02.

Si el proyectista o director de obra decidiera cambiar alguno de los criterios

anteriormente mencionado siendo necesaria la aplicacion de la Norma se requiere:
= Calcular la construccion para la accion sismica definida en el capitulo 2, mediante

el procedimiento descrito en el capitulo 3 de la NCSE-02.
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= Cumplir las reglas de proyecto y las prescripciones constructivas indicadas en el

capitulo 4 de la NCSE-02.

Por otro lado, se recomiendan seguir los criterios generales de disefo descritos en

la Norma Sismorresistente NCSE-02.

6. RECOMENDACIONES

Con toda la informacion que se dispone, columnas estratigraficas, ensayos in-situ y
ensayos de laboratorio y suponiendo uniformidad en el resto de terreno, por la tipologia
de cimentacion es necesario excavar unos 7,45 metros por debajo de la cota de
emboquille de los sondeos 2 y 3 ejecutados en la cima de la Montaha de Tenisca y
aproximadamente un metro por debajo de la cota de emboquille del sondeo 1 para la
cimentacion del arranque de la torre del ascensor. Estas operaciones y en base a la
muestra obtenida, daran lugar a que el arranque de la torre cimentara sobre picdén denso
y las instalaciones auxiliares situadas en la cima de la montana lo haran sobre picon
suelto o muy suelto, materiales ambos de capacidades portantes muy distintas (ver

columnas estratigraficas y figura 6.1 de este informe).

En ambos casos la capacidad portante y deformabilidad de los materiales
obtenidos recomiendan cimentaciones superficiales con losa armada. En el caso de la
cimentacion en el arranque del ascensor es viable una losa armada hasta 0,16 MPa de
tension admisible. Para la losa en el nivel superior la fragilidad de los materiales
recuperados no recomienda superar 0,05 MPa de tensién admisible. En caso de que este
valor se revele insuficiente para soportar las solicitaciones transmitidas por la estructura
pueden plantearse operaciones de mejora del terreno o el planteamiento de una
cimentacion profunda con encepado de micropilotes, cimentacién que debera calcularse

por fuste con los parametros aportados en el presente informe.

A la hora de ejecutar la excavacion hay que prestar especial atencion al
sostenimiento de los taludes, recomendandose un sostenimiento provisional previo a la
ejecucion de los muros pantalla con hormigén proyectado o métodos similares. La
presencia de materiales sueltos podria dar lugar a desprendimientos puntuales o
formacién de cavidades importantes en la fase de excavacion si no se toman las medidas

oportunas.
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Figura 6.1: Esquema conjunto de los ensayos de campo realizados
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Una vez ejecutada la excavacién hasta la cota de cimentacion, tal y como se recoge
en el propio Cédigo Técnico de la Edificaciéon se recomienda la comprobacion de las
hipotesis de diseno recogidas en el presente estudio geotécnico. Para de esta forma
comprobar que no aparece ningun nivel no detectado en el presente estudio o alguna de

capa de escorias especialmente floja.

7. CONCLUSIONES

A instancia del EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LOS LLANOS DE ARIDANE, el
Instituto Canario de Investigaciones en la Construccién S.A. (ICINCO) ha realizado un
estudio geotécnico en Montaha de Tenisca, Calles Francisca de Gazmira y Castillo de La

Virgen T.M. de Los Llanos de Aridane (Isla de La Palma).

La muestra obtenida con los sondeos esta constituida por picdn suelto con distintos

grados de compacidad y resistencia.

= Se recomienda una cimentacién con losa armada para el arranque de la torre del
ascensor en las condiciones indicadas en el apartado 6 de este informe

= Para las instalaciones y elementos previstos en la cima de la montana podra
plantearse una losa armada con una tension admisible del terreno de hasta 0.05
MPa. En caso de que este valor se revele insuficiente para soportar las
solicitaciones transmitidas por la estructura pueden plantearse operaciones de
mejora del terreno de cimentacion o el planteamiento de una cimentacion
profunda.

= Se recomienda el sostenimiento de los taludes de excavacion de forma
provisional con la aplicacion de hormigdn proyectado en fase de obra o hasta un

sostenimiento definitivo de los mismos con muros pantalla.

Santa Cruz de La Palma, junio de 2025

Jorge Gonzalez Gonzalez

GONZALEZ
Ingeniero Técnico de Obras Publicas GONZALEZ
Ingeniero Civil JORGE - /,4;//' <
42176365T —
2025.07.24 '
'00'01+ 09:54:53
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ANEJO N.°1: PLANOS Y MAPAS
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Situacion de la obra

OBRA:

E.G. CIMENTACION DE
ASENSOR URBANO
AUXILIARES.

EDIFICIO PARA

Y

SERVICIOS

ICINCO LA PALMA

SOLICITANTE:

PLANO 1

SITUACION DE LA
OBRA
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OBRA:

E.G. CIMENTACION DE EDIFICIO PARA
ASENSOR URBANO Y SERVICIOS
AUXILIARES.

ICINCO LA PALMA

SOLICITANTE:

PLANO 2

SITUACION DE
SONDEOS
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CIMENTACION DE EDIFICIO PARA ASENSOR URBANO Y SERVICIOS AUXILIARES.
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LOS LLANOS DE ARIDANE
Montafia de Tenisca, Calles Francisca de Gazmira y Castillo de La Virgen T.M. de Los Llanos de Aridane

Obra n°® 27.873

ANEJO N.°2: COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS DE SONDEOS
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ICINCO S.A.
C/ Pintor Francisco Concepcién 25
38700 Santa Cruz de La Palma
laboratoriospc@icinco.com
Obra Sondeo Cota de partida
ASCENSOR URBANO. Montafia de Tenisca S1 +350
Solicitante Municipio Inicio Ejecucién Coordenada X
AYTO. DE LOS LLANOS DE ARIDANE Los Llanos de Aridane 17-06-2025 215.066
Referencia Sonda Paginas Fin Ejecucién Coordenada Y
27.873 TP-50 1 20-06-2025 3.173.471
Litologia Descripcion Cota %Muestreo / RQD S.P.T. K] S
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Muestras: S-Paredes finas, O-Osterberg, M-Mazier, A-Alterado, As-Alterado por SPT
Perforacion:B-Bateria Simple, T-Bateria Doble, BH-Barrena Helicoidal
Estabilizacion:RM-Revestimiento metalico, FB-Lodos Betoniticos
Ensayos SPT:PA-Punta abierta, PC-Punta cerrada
Sonda:TP-50 ANDALUCIA
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ICINCO S.A.
C/ Pintor Francisco Concepcién 25
38700 Santa Cruz de La Palma
laboratoriospc@icinco.com
Obra Sondeo Cota de partida
ASCENSOR URBANO. Montafa de Tenisca S1 +336
Solicitante Municipio Inicio Ejecucién Coordenada X
AYTO. DE LOS LLANOS DE ARIDANE Los Llanos de Aridane 17-06-2025 214.908
Referencia Sonda Paginas Fin Ejecucién Coordenada Y
28.081 TP-50 ANDALUCIA 1 20-06-2025 3.173.471
Litologia Descripcion Cota %Muestreo / RQD S.P.T. £ S
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13
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Muestras: S-Paredes finas, O-Osterberg, M-Mazier, A-Alterado, As-Alterado por SPT
Perforacion:B-Bateria Simple, T-Bateria Doble, BH-Barrena Helicoidal
Estabilizacion:RM-Revestimiento metalico, FB-Lodos Betoniticos
Ensayos SPT:PA-Punta abierta, PC-Punta cerrada
Sonda:TP-50 ANDALUCIA
Firmado por: JORGE GONZALEZ GONZALEZ - Firma Externa Fecha: 24-07-2025 09:54:53
Registrado en: SALIDA - N°: 2025-018719 Fecha: 28-07-2025 11:55

Codigo Seguro de Verificacion (CSV): 038596828975E9E4B5613CA5370230C2
Comprobaciéon CSV: https://feadmin.aridane.org//publico/documento/038596828975E9E4B5613CA5370230C2 .

Fecha de sellado electronico: 28-07-2025 11:59:47 -41/71 - Fecha de emision de esta copia: 28-07-2025 11:59:47




ICINCO S.A.

C/ Pintor Francisco Concepcié
38700 Santa Cruz de La Palma
laboratoriospc@icinco.com

n 25

Obra Sondeo Cota de partida
ASCENSOR URBANO. Montafa de Tenisca S1 +336
Solicitante Municipio Inicio Ejecucién Coordenada X
AYTO. DE LOS LLANOS DE ARIDANE Los Llanos de Aridane 17-06-2025 214.908
Referencia Sonda Paginas Fin Ejecucién Coordenada Y
28.081 TP-50 ANDALUCIA 1 20-06-2025 3.173.471
Caja para muestras
N°¢/ID Caja muestras: N°1 DE 0.00 A 3.00
Cota: -3.00
Descripcion:
Firmado por: JORGE GONZALEZ GONZALEZ - Firma Externa Fecha: 24-07-2025 09:54:53
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ICINCO S.A.

C/ Pintor Francisco Concepcié
38700 Santa Cruz de La Palma
laboratoriospc@icinco.com

n 25

Obra Sondeo Cota de partida
ASCENSOR URBANO. Montafa de Tenisca S1 +336
Solicitante Municipio Inicio Ejecucién Coordenada X
AYTO. DE LOS LLANOS DE ARIDANE Los Llanos de Aridane 17-06-2025 214.908
Referencia Sonda Paginas Fin Ejecucién Coordenada Y
28.081 TP-50 ANDALUCIA 1 20-06-2025 3.173.471
Caja para muestras
N°¢/ID Caja muestras: N°2 DE 3.00 A 6.00
Cota: -6.00
Descripcion:
Firmado por: JORGE GONZALEZ GONZALEZ - Firma Externa Fecha: 24-07-2025 09:54:53

Registrado en:

SALIDA - N°: 2025-018719

Fecha: 28-07-2025 11:55
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ICINCO S.A.

C/ Pintor Francisco Concepcié
38700 Santa Cruz de La Palma
laboratoriospc@icinco.com

n 25

Obra Sondeo Cota de partida
ASCENSOR URBANO. Montafa de Tenisca S1 +336
Solicitante Municipio Inicio Ejecucién Coordenada X
AYTO. DE LOS LLANOS DE ARIDANE Los Llanos de Aridane 17-06-2025 214.908
Referencia Sonda Paginas Fin Ejecucién Coordenada Y
28.081 TP-50 ANDALUCIA 1 20-06-2025 3.173.471
Caja para muestras
N°¢/ID Caja muestras: N°3 DE 6.00 A 9.00
Cota: -9.00
Descripcion:
Firmado por: JORGE GONZALEZ GONZALEZ - Firma Externa Fecha: 24-07-2025 09:54:53

Registrado en:

SALIDA - N°: 2025-018719

Fecha: 28-07-2025 11:55
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ICINCO S.A.

C/ Pintor Francisco Concepcié
38700 Santa Cruz de La Palma
laboratoriospc@icinco.com

n 25

Obra Sondeo Cota de partida
ASCENSOR URBANO. Montafa de Tenisca S1 +336
Solicitante Municipio Inicio Ejecucién Coordenada X
AYTO. DE LOS LLANOS DE ARIDANE Los Llanos de Aridane 17-06-2025 214.908
Referencia Sonda Paginas Fin Ejecucién Coordenada Y
28.081 TP-50 ANDALUCIA 1 20-06-2025 3.173.471
Caja para muestras
N°¢/ID Caja muestras: N°4 DE 9.00 A 12.00
Cota: -12.00
Descripcion:
Firmado por: JORGE GONZALEZ GONZALEZ - Firma Externa Fecha: 24-07-2025 09:54:53

Registrado en:

SALIDA - N°: 2025-018719

Fecha: 28-07-2025 11:55

Codigo Seguro de Verificacion (CSV): 038596828975E9E4B5613CA5370230C2
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ICINCO S.A.
C/ Pintor Francisco Concepcién 25
38700 Santa Cruz de La Palma
laboratoriospc@icinco.com
Obra Sondeo Cota de partida
ASCENSOR URBANO. Montafa de Tenisca S2 +382
Solicitante Municipio Inicio Ejecucién Coordenada X
AYTO. DE LOS LLANOS DE ARIDANE Los Llanos de Aridane 20-06-2025 215.074
Referencia Sonda Paginas Fin Ejecucién Coordenada Y
27.873 TP-50 1 22-06-2025 3.173.416
Litologia Descripcion Cota %Muestreo / RQD S.P.T. £ S
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Muestras: S-Paredes finas, O-Osterberg, M-Mazier, A-Alterado, As-Alterado por SPT
Perforacion:B-Bateria Simple, T-Bateria Doble, BH-Barrena Helicoidal
Estabilizacion:RM-Revestimiento metalico, FB-Lodos Betoniticos
Ensayos SPT:PA-Punta abierta, PC-Punta cerrada
Sonda:TP-50
Firmado por: JORGE GONZALEZ GONZALEZ - Firma Externa Fecha: 24-07-2025 09:54:53
Registrado en: SALIDA - N°: 2025-018719 Fecha: 28-07-2025 11:55
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ICINCO S.A.
C/ Pintor Francisco Concepcién 25
38700 Santa Cruz de La Palma
laboratoriospc@icinco.com
Obra Sondeo Cota de partida
ASCENSOR URBANO. Montafa de Tenisca S2 +382
Solicitante Municipio Inicio Ejecucién Coordenada X
AYTO. DE LOS LLANOS DE ARIDANE Los Llanos de Aridane 20-06-2025 215.074
Referencia Sonda Paginas Fin Ejecucién Coordenada Y
27.873 TP-50 1 22-06-2025 3.173.416
Litologia Descripcion Cota %Muestreo / RQD S.P.T. £ S
= b 8
@ o © 2 o |5
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17
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Muestras: S-Paredes finas, O-Osterberg, M-Mazier, A-Alterado, As-Alterado por SPT
Perforacion:B-Bateria Simple, T-Bateria Doble, BH-Barrena Helicoidal
Estabilizacion:RM-Revestimiento metalico, FB-Lodos Betoniticos
Ensayos SPT:PA-Punta abierta, PC-Punta cerrada
Sonda:TP-50
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ICINCO S.A.

C/ Pintor Francisco Concepcié
38700 Santa Cruz de La Palma
laboratoriospc@icinco.com

n 25

Obra Sondeo Cota de partida
ASCENSOR URBANO. Montafa de Tenisca S2 +382
Solicitante Municipio Inicio Ejecucién Coordenada X
AYTO. DE LOS LLANOS DE ARIDANE Los Llanos de Aridane 20-06-2025 215.074
Referencia Sonda Paginas Fin Ejecucién Coordenada Y
27.873 TP-50 1 22-06-2025 3.173.416

Caja para muestras

N°¢/ID Caja muestras: N°1 DE 0.00 A 3.00
Cota: -3.00

Descripcion:

Firmado por: JORGE GONZALEZ GONZALEZ - Firma Externa

Fecha: 24-07-2025 09:54:53

Registrado en: SALIDA - N°: 2025-018719

Fecha: 28-07-2025 11:55
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ICINCO S.A.

C/ Pintor Francisco Concepcié
38700 Santa Cruz de La Palma
laboratoriospc@icinco.com

n 25

Obra Sondeo Cota de partida
ASCENSOR URBANO. Montafa de Tenisca S2 +382
Solicitante Municipio Inicio Ejecucién Coordenada X
AYTO. DE LOS LLANOS DE ARIDANE Los Llanos de Aridane 20-06-2025 215.074
Referencia Sonda Paginas Fin Ejecucién Coordenada Y
27.873 TP-50 1 22-06-2025 3.173.416

Caja para muestras

N°¢/ID Caja muestras: N°2 DE 3.00 A 6.00
Cota: -6.00

Descripcion:

Firmado por: JORGE GONZALEZ GONZALEZ - Firma Externa

Fecha: 24-07-2025 09:54:53

Registrado en: SALIDA - N°: 2025-018719

Fecha: 28-07-2025 11:55

Codigo Seguro de Verificacion (CSV): 038596828975E9E4B5613CA5370230C2

Comprobaciéon CSV: https://feadmin.aridane.org//publico/documento/038596828975E9E4B5613CA5370230C2 .

Fecha de sellado electrénico: 28-07-2025 11:59:47

- 49/71 -

Fecha de emisién de esta copia: 28-07-2025 11:59:47




ICINCO S.A.

C/ Pintor Francisco Concepcié
38700 Santa Cruz de La Palma
laboratoriospc@icinco.com

n 25

Obra Sondeo Cota de partida
ASCENSOR URBANO. Montafa de Tenisca S2 +382
Solicitante Municipio Inicio Ejecucién Coordenada X
AYTO. DE LOS LLANOS DE ARIDANE Los Llanos de Aridane 20-06-2025 215.074
Referencia Sonda Paginas Fin Ejecucién Coordenada Y
27.873 TP-50 1 22-06-2025 3.173.416

Caja para muestras

N°¢/ID Caja muestras: N°3 DE 6.00 A 9.00
Cota: -9.00

Descripcion:

Firmado por: JORGE GONZALEZ GONZALEZ - Firma Externa

Fecha: 24-07-2025 09:54:53

Registrado en: SALIDA - N°: 2025-018719

Fecha: 28-07-2025 11:55

Codigo Seguro de Verificacion (CSV): 038596828975E9E4B5613CA5370230C2
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ICINCO S.A.

C/ Pintor Francisco Concepcié
38700 Santa Cruz de La Palma
laboratoriospc@icinco.com

n 25

Obra Sondeo Cota de partida
ASCENSOR URBANO. Montafa de Tenisca S2 +382
Solicitante Municipio Inicio Ejecucién Coordenada X
AYTO. DE LOS LLANOS DE ARIDANE Los Llanos de Aridane 20-06-2025 215.074
Referencia Sonda Paginas Fin Ejecucién Coordenada Y
27.873 TP-50 1 22-06-2025 3.173.416

Caja para muestras

N°¢/ID Caja muestras: N°4 DE 9.00 A 12.00
Cota: -12.00

Descripcion:

Firmado por: JORGE GONZALEZ GONZALEZ - Firma Externa

Fecha: 24-07-2025 09:54:53

Registrado en: SALIDA - N°: 2025-018719

Fecha: 28-07-2025 11:55

Codigo Seguro de Verificacion (CSV): 038596828975E9E4B5613CA5370230C2
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ICINCO S.A.

C/ Pintor Francisco Concepcié
38700 Santa Cruz de La Palma
laboratoriospc@icinco.com

n 25

Obra Sondeo Cota de partida
ASCENSOR URBANO. Montafa de Tenisca S2 +382
Solicitante Municipio Inicio Ejecucién Coordenada X
AYTO. DE LOS LLANOS DE ARIDANE Los Llanos de Aridane 20-06-2025 215.074
Referencia Sonda Paginas Fin Ejecucién Coordenada Y
27.873 TP-50 1 22-06-2025 3.173.416

Caja para muestras

N°¢/ID Caja muestras: N°5 DE 12.00 A 15.00
Cota: -15.00

Descripcion:

Firmado por:

JORGE GONZALEZ GONZALEZ - Firma Externa

Fecha: 24-07-2025 09:54:53

Registrado en:

SALIDA - N°: 2025-018719

Fecha: 28-07-2025 11:55

Codigo Seguro de Verificacion (CSV): 038596828975E9E4B5613CA5370230C2

Comprobaciéon CSV: https://feadmin.aridane.org//publico/documento/038596828975E9E4B5613CA5370230C2 .

Fecha de sellado electrénico: 28-07-2025 11:59:47
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Fecha de emisién de esta copia: 28-07-2025 11:59:47




ICINCO S.A.

C/ Pintor Francisco Concepcié
38700 Santa Cruz de La Palma
laboratoriospc@icinco.com

n 25

Obra Sondeo Cota de partida
ASCENSOR URBANO. Montafa de Tenisca S2 +382
Solicitante Municipio Inicio Ejecucién Coordenada X
AYTO. DE LOS LLANOS DE ARIDANE Los Llanos de Aridane 20-06-2025 215.074
Referencia Sonda Paginas Fin Ejecucién Coordenada Y
27.873 TP-50 1 22-06-2025 3.173.416

Caja para muestras

N°¢/ID Caja muestras: N°6 DE 15.00 A 16.00
Cota: -16.00

Descripcion:

Firmado por:

JORGE GONZALEZ GONZALEZ - Firma Externa

Fecha: 24-07-2025 09:54:53

Registrado en:

SALIDA - N°: 2025-018719

Fecha: 28-07-2025 11:55

Codigo Seguro de Verificacion (CSV): 038596828975E9E4B5613CA5370230C2

Comprobaciéon CSV: https://feadmin.aridane.org//publico/documento/038596828975E9E4B5613CA5370230C2 .

Fecha de sellado electrénico: 28-07-2025 11:59:47
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ICINCO S.A.
C/ Pintor Francisco Concepcién 25
38700 Santa Cruz de La Palma
laboratoriospc@icinco.com
Obra Sondeo Cota de partida
ASCENSOR URBANO. Montafa de Tenisca S3 +382
Solicitante Municipio Inicio Ejecucién Coordenada X
AYTO. DE LOS LLANOS DE ARIDANE Los Llanos de Aridane 22-06-2025 215.050
Referencia Sonda Paginas Fin Ejecucién Coordenada Y
27.873 TP-50 1 23-06-2025 3.173.422
Litologia Descripcion Cota %Muestreo / RQD S.P.T. £ S
o 2 .8
3 g g g 3 |3
48 S A =2 Bk SE |2
PICON MEDIO A DENSO
1
[ee]
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101 o
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— o
:7///?/;’,// SPT 3.20 PC 3.20
s, 86)
LI 3.80 L |
" | PICON MEDIO A DENSO 380
4 . E
M | 5.05
“““““ PICON SUELTO A MUY SUELTO
LN
il
O
o ¢ oo d X
“““““ (86) ° . ,
N 6.20 2/3/2/1 B | B N°2 DE(3.00 A 6.00
s
L) SPT 6.20 PC 620
:////////// (50)
‘/z/f//// ,/’/ 6.80 - 1
PICON SUELTO A MUY SUELTO 6.80
7 X
o
’ it
]
R
. N°3 DE|6.00 A 9.00
86
9.60 3/2/3/5 L ©0) |
A SPT 9.60 PC
S " .
L 10.00 ()
Muestras: S-Paredes finas, O-Osterberg, M-Mazier, A-Alterado, As-Alterado por SPT
Perforacion:B-Bateria Simple, T-Bateria Doble, BH-Barrena Helicoidal
Estabilizacion:RM-Revestimiento metalico, FB-Lodos Betoniticos
Ensayos SPT:PA-Punta abierta, PC-Punta cerrada
Sonda:TP-50
Firmado por: JORGE GONZALEZ GONZALEZ - Firma Externa Fecha: 24-07-2025 09:54:53
Registrado en: SALIDA - N°: 2025-018719 Fecha: 28-07-2025 11:55

Codigo Seguro de Verificacion (CSV): 038596828975E9E4B5613CA5370230C2
Comprobaciéon CSV: https://feadmin.aridane.org//publico/documento/038596828975E9E4B5613CA5370230C2 .

Fecha de sellado electronico: 28-07-2025 11:59:47 - 54/71 - Fecha de emision de esta copia: 28-07-2025 11:59:47




ICINCO S.A.
C/ Pintor Francisco Concepcién 25
38700 Santa Cruz de La Palma
laboratoriospc@icinco.com
Obra Sondeo Cota de partida
ASCENSOR URBANO. Montafa de Tenisca S3 +382
Solicitante Municipio Inicio Ejecucién Coordenada X
AYTO. DE LOS LLANOS DE ARIDANE Los Llanos de Aridane 22-06-2025 215.050
Referencia Sonda Paginas Fin Ejecucién Coordenada Y
27.873 TP-50 1 23-06-2025 3.173.422
Litologia Descripcion Cota %Muestreo / RQD S.P.T. £ o
= =2 f-:’
5 Z £ E E .33
4E E A& R 2% SE |2
A SPT 10.20
PICON SUELTO A MUY SUELTO
[To)
i}
|
1 U
X
o 12.00 bl
o ¥ , N°4 DE D.00|A 12.00
| PICON MEDIO A DENSO ® —
| Il
»»» O
Q 86
12.75 S ae9m | | ®9 ]
://///;/////////// SPT 12.75 PC 12.75
W77 (50
13.35 N |
PICON MEDIO A DENSO 535
14
M~
(@)
I
O
R [
" N°5 DE 12.00 A 15.00
(86)
16.00 (s
. 5 * -| N°6 DE 15.00 A 16.00
17
18
19
Muestras: S-Paredes finas, O-Osterberg, M-Mazier, A-Alterado, As-Alterado por SPT
Perforacion:B-Bateria Simple, T-Bateria Doble, BH-Barrena Helicoidal
Estabilizacion:RM-Revestimiento metalico, FB-Lodos Betoniticos
Ensayos SPT:PA-Punta abierta, PC-Punta cerrada
Sonda:TP-50
Firmado por: JORGE GONZALEZ GONZALEZ - Firma Externa Fecha: 24-07-2025 09:54:53
Registrado en: SALIDA - N°: 2025-018719 Fecha: 28-07-2025 11:55

Codigo Seguro de Verificacion (CSV): 038596828975E9E4B5613CA5370230C2
Comprobaciéon CSV: https://feadmin.aridane.org//publico/documento/038596828975E9E4B5613CA5370230C2 .

Fecha de sellado electronico: 28-07-2025 11:59:47 - 55/71 - Fecha de emision de esta copia: 28-07-2025 11:59:47




ICINCO S.A.

C/ Pintor Francisco Concepcié
38700 Santa Cruz de La Palma
laboratoriospc@icinco.com

n 25

Obra Sondeo Cota de partida
ASCENSOR URBANO. Montafa de Tenisca S3 +382
Solicitante Municipio Inicio Ejecucién Coordenada X
AYTO. DE LOS LLANOS DE ARIDANE Los Llanos de Aridane 22-06-2025 215.050
Referencia Sonda Paginas Fin Ejecucién Coordenada Y
27.873 TP-50 1 23-06-2025 3.173.422

Caja para muestras

N°¢/ID Caja muestras: N°1 DE 0.00 A 3.00
Cota: -3.00

Descripcion:

Firmado por: JORGE GONZALEZ GONZALEZ - Firma Externa

Fecha: 24-07-2025 09:54:53

Registrado en: SALIDA - N°: 2025-018719

Fecha: 28-07-2025 11:55

Codigo Seguro de Verificacion (CSV): 038596828975E9E4B5613CA5370230C2

Comprobaciéon CSV: https://feadmin.aridane.org//publico/documento/038596828975E9E4B5613CA5370230C2 .

Fecha de sellado electrénico: 28-07-2025 11:59:47
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Fecha de emisién de esta copia: 28-07-2025 11:59:47




ICINCO S.A.

C/ Pintor Francisco Concepcié
38700 Santa Cruz de La Palma
laboratoriospc@icinco.com

n 25

Obra Sondeo Cota de partida
ASCENSOR URBANO. Montafa de Tenisca S3 +382
Solicitante Municipio Inicio Ejecucién Coordenada X
AYTO. DE LOS LLANOS DE ARIDANE Los Llanos de Aridane 22-06-2025 215.050
Referencia Sonda Paginas Fin Ejecucién Coordenada Y
27.873 TP-50 1 23-06-2025 3.173.422

Caja para muestras

N°¢/ID Caja muestras: N°2 DE 3.00 A 6.00
Cota: -6.00

Descripcion:

Firmado por: JORGE GONZALEZ GONZALEZ - Firma Externa

Fecha: 24-07-2025 09:54:53

Registrado en: SALIDA - N°: 2025-018719

Fecha: 28-07-2025 11:55

Codigo Seguro de Verificacion (CSV): 038596828975E9E4B5613CA5370230C2

Comprobaciéon CSV: https://feadmin.aridane.org//publico/documento/038596828975E9E4B5613CA5370230C2 .

Fecha de sellado electrénico: 28-07-2025 11:59:47

- 57/71 -

Fecha de emisién de esta copia: 28-07-2025 11:59:47




ICINCO S.A.

C/ Pintor Francisco Concepcié
38700 Santa Cruz de La Palma
laboratoriospc@icinco.com

n 25

Obra Sondeo Cota de partida
ASCENSOR URBANO. Montafa de Tenisca S3 +382
Solicitante Municipio Inicio Ejecucién Coordenada X
AYTO. DE LOS LLANOS DE ARIDANE Los Llanos de Aridane 22-06-2025 215.050
Referencia Sonda Paginas Fin Ejecucién Coordenada Y
27.873 TP-50 1 23-06-2025 3.173.422

Caja para muestras

N°¢/ID Caja muestras: N°3 DE 6.00 A 9.00
Cota: -9.00

Descripcion:

Firmado por: JORGE GONZALEZ GONZALEZ - Firma Externa

Fecha: 24-07-2025 09:54:53

Registrado en: SALIDA - N°: 2025-018719

Fecha: 28-07-2025 11:55

Codigo Seguro de Verificacion (CSV): 038596828975E9E4B5613CA5370230C2

Comprobaciéon CSV: https://feadmin.aridane.org//publico/documento/038596828975E9E4B5613CA5370230C2 .

Fecha de sellado electrénico: 28-07-2025 11:59:47
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ICINCO S.A.

C/ Pintor Francisco Concepcié
38700 Santa Cruz de La Palma
laboratoriospc@icinco.com

n 25

Obra Sondeo Cota de partida
ASCENSOR URBANO. Montafa de Tenisca S3 +382
Solicitante Municipio Inicio Ejecucién Coordenada X
AYTO. DE LOS LLANOS DE ARIDANE Los Llanos de Aridane 22-06-2025 215.050
Referencia Sonda Paginas Fin Ejecucién Coordenada Y
27.873 TP-50 1 23-06-2025 3.173.422

Caja para muestras

N°¢/ID Caja muestras: N°4 DE 9.00 A 12.00
Cota: -12.00

Descripcion:

Firmado por: JORGE GONZALEZ GONZALEZ - Firma Externa

Fecha: 24-07-2025 09:54:53

Registrado en: SALIDA - N°: 2025-018719

Fecha: 28-07-2025 11:55

Codigo Seguro de Verificacion (CSV): 038596828975E9E4B5613CA5370230C2

Comprobaciéon CSV: https://feadmin.aridane.org//publico/documento/038596828975E9E4B5613CA5370230C2 .

Fecha de sellado electrénico: 28-07-2025 11:59:47
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ICINCO S.A.

C/ Pintor Francisco Concepcié
38700 Santa Cruz de La Palma
laboratoriospc@icinco.com

n 25

Obra Sondeo Cota de partida
ASCENSOR URBANO. Montafa de Tenisca S3 +382
Solicitante Municipio Inicio Ejecucién Coordenada X
AYTO. DE LOS LLANOS DE ARIDANE Los Llanos de Aridane 22-06-2025 215.050
Referencia Sonda Paginas Fin Ejecucién Coordenada Y
27.873 TP-50 1 23-06-2025 3.173.422

Caja para muestras

N°¢/ID Caja muestras: N°5 DE 12.00 A 15.00
Cota: -15.00

Descripcion:

Firmado por:

JORGE GONZALEZ GONZALEZ - Firma Externa

Fecha: 24-07-2025 09:54:53

Registrado en:

SALIDA - N°: 2025-018719

Fecha: 28-07-2025 11:55

Codigo Seguro de Verificacion (CSV): 038596828975E9E4B5613CA5370230C2

Comprobaciéon CSV: https://feadmin.aridane.org//publico/documento/038596828975E9E4B5613CA5370230C2 .

Fecha de sellado electrénico: 28-07-2025 11:59:47
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Fecha de emisién de esta copia: 28-07-2025 11:59:47




ICINCO S.A.

C/ Pintor Francisco Concepcié
38700 Santa Cruz de La Palma
laboratoriospc@icinco.com

n 25

Obra Sondeo Cota de partida
ASCENSOR URBANO. Montafa de Tenisca S3 +382
Solicitante Municipio Inicio Ejecucién Coordenada X
AYTO. DE LOS LLANOS DE ARIDANE Los Llanos de Aridane 22-06-2025 215.050
Referencia Sonda Paginas Fin Ejecucién Coordenada Y
27.873 TP-50 1 23-06-2025 3.173.422

Caja para muestras

N°¢/ID Caja muestras: N°6 DE 15.00 A 16.00
Cota: -16.00

Descripcion:

Firmado por:

JORGE GONZALEZ GONZALEZ - Firma Externa

Fecha: 24-07-2025 09:54:53

Registrado en:

SALIDA - N°: 2025-018719

Fecha: 28-07-2025 11:55

Codigo Seguro de Verificacion (CSV): 038596828975E9E4B5613CA5370230C2

Comprobaciéon CSV: https://feadmin.aridane.org//publico/documento/038596828975E9E4B5613CA5370230C2 .

Fecha de sellado electrénico: 28-07-2025 11:59:47
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CIMENTACION DE EDIFICIO PARA ASENSOR URBANO Y SERVICIOS AUXILIARES.
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LOS LLANOS DE ARIDANE
Montafia de Tenisca, Calles Francisca de Gazmira y Castillo de La Virgen T.M. de Los Llanos de Aridane

Obra n°® 27.873

ANEJO N.°3: ACTAS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

ICINCO, S.A. C/ Pintor Francisco Concepcion n°25 - 38700 Santa Cruz de La Palma - 922.41. 43.45 |aboratoriospc@icinco.com

Firmado por:

JORGE GONZALEZ GONZALEZ - Firma Externa Fecha: 24-07-2025 09:54:53

Registrado en:

SALIDA - N°: 2025-018719 Fecha: 28-07-2025 11:55

Codigo Seguro de Verificacion (CSV): 038596828975E9E4B5613CA5370230C2
Comprobaciéon CSV: https://feadmin.aridane.org//publico/documento/038596828975E9E4B5613CA5370230C2 .
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ACTA DE RESULTADOS

CODIGOACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DEACTA
1 27873 15978 GP.2025/29 23/07/2025
SC426

Determinacion de la densidad de las particulas de un suelo segin UNE-EN 1SO 17892-3:2018,
s/norma UNE-EN 1SO 17892-3:2018

DESTINATARIO

Obra: E.G. ASCENSOR URBANO
Montafian de Tenisca, Los Llanos De Aridane

Peticionario: AYUNTAMIENTO DE LOS LLANOS DE ARIDANE

Inicio/Fin de ensayos: 23/07/2025 / 23/07/2025

AYUNTAMIENTO DE LOS LLANOS DE ARIDANE
PLAZA DE ESPANA SN
38760-LOS LLANOS DE ARIDANE
Sta Cruz de Tenerife

RESULTADOS DEL ENSAYO

Albaran: 80244, Fecha de Muestreo: 26/06/2025, , SONDEOS. 23-06-2025, SONDEO 2 DE5 A 8 ml

Ensayo SC426 - Determinacion de la densidad de las particulas S/UNE-EN ISO 17892-3:2018
Suelo saturado (24h) sup. seca g 433,52 433,80
Picné.+agua hasta enrase+suelo g 1268 1267,3
Picné.+agua total g 1037,33 1037,34
Suelo seco en estufa g 882,23 883,03
Densidad aparente de particulas g/cm?® 1,35 1,35
Media de la densidad aparente g/cm?® 1,35

Pégina 1/1

Ve B° DIRECTOR, Copias enviadas a RESPONSABLE DE AREA

AYUNTAMIENTO DE LOSLLANOS DE ARIDANE

Eduardo Alvarez Chirino

Luis Barrera Brito

ACREDITADO

OTRAS
REFERENCIAS:

Prohibida la reproduccion parcial sin la aprobacion por escrito de ICINCO

Firmado por: JORGE GONZALEZ GONZALEZ - Firma Externa

Fecha: 24-07-2025 09:54:53

Registrado en: SALIDA - N°: 2025-018719

Fecha: 28-07-2025 11:55

Codigo Seguro de Verificacion (CSV): 038596828975E9E4B5613CA5370230C2
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ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA CODIGO OBRA

EXPEDIENTE

MUESTRA

FECHA DEACTA

2 27873

15978 GP.2025/29

23/07/2025

SI071

1SO 17892-4:2019

Andlisis granulométrico por tamizado de suelos segin UNE-EN 1SO 17892-4:2019, s'norma UNE-EN

DESTINATARIO

Obra: E.G. ASCENSOR URBANO
Montafian de Tenisca, Los Llanos De Aridane

Peticionario: AYUNTAMIENTO DE LOS LLANOS DE ARIDANE

Inicio/Fin de ensayos: 23/07/2025 / 23/07/2025

PLAZA DE ESPANA SN

Sta Cruz de Tenerife

38760-LOSLLANOS DE ARIDANE

AYUNTAMIENTO DE LOS LLANOS DE ARIDANE

RESULTADOS DEL ENSAYO

indice de plasticidad

Albaran: 80244, Fecha de Muestreo: 26/06/2025, , SONDEOS. 23-06-2025, SONDEO 2 DE5 A 8

ml

E— Curva granulométrica
Pasa (%) €8 cmocinge 9o, 0 0 e g, & g8 &
(mm) 100 —GmuB 8BS B8R 9806w dad o S39 s 33 S 0
125 100,0 \ 10
63 100,0 \
50 100,0 80 \‘\ 20
40 94,2 2 N 30
25 83,1 . N 0
20 78,1 8 60
125 714 g 50 %0 3
10 68,9 S W N 60 §
o [}
6,3 62,4 " N 70 3
4,76 59,8 AN S
2 46,1 20 80
1,25 37,3 10 L 90
04 14,8 T | 100
0,16 8,6
0.08 5.2 100 50 10 5 1 0.5 0.1 005
Tamafio de las particulas (mm)
Abaco de Casagrande LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/NLT 105 y NLT 106
&0 Limite liquido No obtenible
50 S Limite plastico No plastico
V\(\Q’@ O\?\ 0«?‘: Indice de plasticidad No plastico
40 o \’,\ﬂ‘e
&
30 Clasificacion USCS S/ASTM D2487
o~ i
20 o SP-SM : Arena pobremente gradada con limo con grava
o MH o OH
10
/ [cimL__~ MLoOL Clasificacién AASHTO M145 (ASTM D3282)
O
0 10 20 3 40 50 60 70 80 9 100 Grupo: A-1-a (0)
o Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y
Limite liquido arena

Pégina 1/2
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Copias enviadas a
AYUNTAMIENTO DE LOS LLANOS DE ARIDANE

Eduardo Alvarez Chirino
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CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DEACTA

2025/21188 27873 15978 GP.2025/29 23/07/2025

Tipo de suelo segun PG-3

Seleccionado

Pag. 2/2
ACREDITADO AREA DE CONTROL DE HORMIGON EN MASA O ARMADO Y SUSMATERIALES CONSTITUYENTES: OTRAS
CEMENTO, ARIDOS, AGUA, ACERO PARA ARMADURAS, ADICIONES Y ADITIVOS.
R.D. 6666/66 AREA DE ENSAYOS DE LABORATORIO DE MECANICA DEL SUELO. B.ORM. 15 M0 1993 - B.O.E. 15 Septiembre 1993 REFERENCIAS:

Prohibida la reproduccion parcial sin la aprobacion por escrito de ICINCO
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ACTA DE RESULTADOS

CODIGO ACTA

CODIGO OBRA

EXPEDIENTE MUESTRA

FECHA DEACTA

3

27873

15978 GP.2025/29

23/07/2025

SQ301

Agresividad del suelo al hormigén. Determinacion cuantitativadel contenido de sulfatos solubles de
un suelo expresados en SO4 seglin UNE-EN 103201:2019 y Grado de acidez Baumann-Gully, segiin
UNE-EN 16502:2015, s/norma UNE-EN 103201:2019 y UNE-EN 16502:2015

DESTINATARIO

Obra: E.G. ASCENSOR URBANO
Montafian de Tenisca, Los Llanos De Aridane

Peticionario: AYUNTAMIENTO DE LOS LLANOS DE ARIDANE

Inicio/Fin de ensayos: 23/07/2025 / 23/07/2025

AYUNTAMIENTO DE LOS LLANOS DE ARIDANE
PLAZA DE ESPANA SN

38760-LOS LLANOS DE ARIDANE

Sta Cruz de Tenerife

RESULTADOS DEL ENSAYO

Albaran: 80244, Fecha de Muestreo: 26/06/2025, , SONDEOS. 23-06-2025, SONDEO 2 DE5 A 8 ml

CONTENIDO DE SULFATOS SO4
Masa de suelo introducido en el frasco g| 10,0007 10,0005
Volumen de agua destilada introducida en el frasco ml 500 500
VVolumen de solucién agitada extraida del frasco ml 250 250
Masa de la capsula de porcelana g| 21,7656 21,6771
Masa de la capsula de porcelana y el precipitado tras la calcinacion g 21,7702 21,6816
Contenido de SO4 en la muestra de ensayo % 0,19 0,19
Contenido medio de SO4 en la muestra de ensayo % 0,19
Contenido medio de SO4 en la muestra de ensayo mg/kg 1900,00
ACIDEZ BAUMANN-GULLY
Masa de la porcién de ensayo kg 0,100 0,100
Volumen de disolucién de Hidréoxido de Sodio empleado ml 0,6 0,5
Grado de acidez del suelo mil/kg 12,00 10,00
Grado de acidez del suelo mi/kg 11,00
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CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DEACTA

2025/21189 27873 15978 GP.2025/29 23/07/2025

PARAMETRO ESPECIFICACIONES CODIGO ESTRUCTURAL

GRADO DE ACIDEZ. BAUMANN-GULLY (ml/kg), Ataque débil:> 200

ION SULFATO (mg SO42- / kg de suelo seco) (Ataque débil:2000 - 3000) (Ataque medio:3000 - 12000)
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CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DEACTA

4 27873 15978 GP.2025/29 23/07/2025

S1090

Determinacion de los limites de Atterberg segiin UNE-EN 1SO 17892-12:2019, s'norma UNE-EN 1SO
17892-12:2019

ACTA DE RESULTADOS DESTINATARIO

Obra: E.G. ASCENSOR URBANO
Montafian de Tenisca, Los Llanos De Aridane

Peticionario: AYUNTAMIENTO DE LOS LLANOS DE ARIDANE

Inicio/Fin de ensayos: 23/07/2025 / 23/07/2025

AYUNTAMIENTO DE LOS LLANOS DE ARIDANE
PLAZA DE ESPANA SN

38760-LOS LLANOS DE ARIDANE

Sta Cruz de Tenerife

RESULTADOS DEL ENSAYO

Albaran: 80244, Fecha de Muestreo: 26/06/2025, , SONDEOS. 23-06-2025, SONDEO 2 DE5 A 8 ml

LIMITES DE ATTERBERG

Limite liqudo | e
Limite plastco | e
Indice de plasticidad No plastico
Observaciones: SUELO NO PLASTICO
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CIMENTACION DE EDIFICIO PARA ASENSOR URBANO Y SERVICIOS AUXILIARES.
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LOS LLANOS DE ARIDANE
Montafia de Tenisca, Calles Francisca de Gazmira y Castillo de La Virgen T.M. de Los Llanos de Aridane

Obra n°® 27.873

ANEJO N.°4: CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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Metodologia de calculo tensién admisible en losas de
acuerdo a la expresion de Peck-Hanson-Thornburn

|> Expresion de Peck-Hanson-Thornburn |

an

dn = 2,15 X Nyeqio Ogdm = FS
gh = Carga de hundimiento (kp/cm2)
Nmedio = Valor medio N en los SPT realizados en la profundidad efectiva
Cadm = Tensidon maxima admisible (kp/cm?2)
FS = Factor de seguridad

Nivel IA: Picon denso

Valor medio N en los SPT realizados en la profundidad efectiva Nmedio 22
Factor de seguridad FS 3
., . Rd 1,58|Kp/cm?2
Tensién admisible 4 P
Rd 0,16(Mpa
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Metodologia de calculo tensién admisible en losas de
acuerdo a la expresion de Peck-Hanson-Thornburn

|> Expresion de Peck-Hanson-Thornburn |

an

dn = 2,15 X Nyeqio Ogdm = FS
gh = Carga de hundimiento (kp/cm2)
Nmedio = Valor medio N en los SPT realizados en la profundidad efectiva
Cadm = Tensidon maxima admisible (kp/cm?2)
FS = Factor de seguridad

Nivel Ib: Picon suelto

Valor medio N en los SPT realizados en la profundidad efectiva Nmedio 6,5
Factor de seguridad FS 3
., . Rd 0,47|Kp/cm2
Tensién admisible 4 P
Rd 0,05|Mpa
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